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A B S T R A C TA R T I C L E    I N F O

Given the rapid growth of technology, its accelerating changes, and the 

necessity for organizations to pay special attention to technological innovations, 

it is essential for the operational units of the armed forces to develop the 
necessary capabilities to counter emerging threats. Therefore, revisiting the 

structure of combat organizations as complex systems and devising an 

appropriate architecture for them is inevitable. The present study seeks to 
propose a model for enhancing the effectiveness of military UAV operations by 

utilizing the U.S. Department of Defense Architecture Framework (DoDAF) and 

considering operational and technical approaches. This research falls within the 
category of qualitative studies and, in terms of data collection methods, is 

classified as descriptive-analytical research. Moreover, from the perspective of 

research type, it is categorized as developmental-applied research.The 
effectiveness of UAV operations is a composite concept derived from modern 

knowledge in systems engineering and military architecture design. It examines 

the capabilities, limitations, and performance of UAVs in complex combat 
operations. In the current context, developing architectural evaluation models for 

UAV systems, considering the diversity of missions, appears to be highly 

essential. 
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 چکیده اطلاعات مقاله
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 23/19/0413انتشار مقاله:   

هها   سهازمان  ژهیه شتابان آن، و ضرورت توجه و راتییتغ ،یفناور عیبا توجه به رشد سر

مسهلح،   یروهها ین یاتیه عمل یهها  اسهت کهه بخهش    یفناورانهه، ضهرور   یها یبه نوآور

رو،  نیه کننهد. از ا  جهاد یرو را در خهود ا  ش یپ داتیمقابله با تهد یلازم برا یها تیقابل

 یمعمهار  نیو تدو دهیییپ ییها عنوان سامانه به یرزم یها ماندر ساختار ساز یبازنگر

 یریه گ است.پژوهش حاضر تلاع دارد با بههره  ریناپذ اجتناب یها، امر آن یمناسب برا

( و در نظههر گههرفتن DODAFمتحههده ) الاتیههوزارت دفههاع ا یز چههارچوب معمههارا

 ینظهام  یپهپادهها  اتیعمل یاثربخش شیافزا یبرا یمدل ،یو فن یاتیعمل یکردهایرو

 یقرار داشته و از نظهر روع گهردآور   یفیک قاتیپژوهش، در زمره تحق نیارائه دهد. ا

در   ،یه از منظهر نهوع تحق   نیاست. همینه  یلیتحل-یفیتوص قاتیاطلاعات، جزء تحق

پهپهاد،   اتیه عمل یاثربخشه  .شهود  یمه  یبند طبقه یکاربرد-یا توسعه قاتیدسته تحق

اسهت   ینظام یمعمار یو طراح ستمیس یاز دانش مدرن در مهندس یبیترک یمفهوم

 دهیه ییپ یرزم یها اتیپهپادها در عمل ییو کارا ها تیمحدود ها، تیقابل یکه به بررس

پهپهاد،   یها ستمیس یبرا یمعمار یابیارز یها ارائه مدل ،یکنون طیدر شرا .پردازد یم

 .رسد یبه نظر م یشدت ضرور به ها، تیتوجه به تنوع مأمور با
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 مقدمه. 0

کشورها، همواره  یآن بر بقا میمستق ریو تأث یمل تیبالا، امن تیحساس لیبه دل یدفاع یها حوزه

از  یکی یسازمان یاند. معمار بوده یو مهندس یتیریمد نینو یها کیها و تکن در استفاده از روع شگامیپ

 یها در سازمان یا آن به طور گسترده یها شهیها است که ر و توسعه سازمان تیریدر مد یدیکل میمفاه

ها در ابتدا  سازمان نیمختلف قرار دارد. ا یمشابه در کشورها یها سازمان گریمتحده و د الاتیا یدفاع

به  زیاجزاء مختلف خود استفاده کردند و امروز ن نیب یو هماهنگ ییبهبود کارا یبرا یسازمان یاز معمار

 شی)دروشوند یشناخته م یسازمان یارمعم یها چارچوب یاجرا نهیها در زم نمونه نیعنوان بهتر

 .(2113و همکاران، یروحان

اطلاعات  یهمیون سازمان و فناور ییها نرم در مقوله کردیبا رو ریاز چند دهه اخ یمعمار اتیادب

پس از انقلاب  طیکه در کوران حوادث و شرا یاسلام یمسلح جمهور یروهاین .تر شده است گسترده

را  طیمتناسب با شرا یمعمار یبرا یو حماسه دفاع مقدس فرصت کاف یلیهمیون جنگ تحم

خود در  یدینقش کل یفایا یکل قوا در پ یفرمانده یو رهبر یاند. اکنون در کنار قدرت مردم نداشته

به  ازیمکتب اسلام ن یاز معارف غن یریگ با بهره یاهداف انقلاب اسلام ق ها و تح از آرمان یپاسدار

 .(1413 قنبرپور, یدارند )م طف ندهیدر زمان حال و ا یدفاع هیبن تیتقو یبرا یمعمار

به  زیرا ن یا شده یهر ساختار معمار ندهیمربوط به حال و آ دیجد رگذاریعوامل تاث گریطرف د از

در اقتدار  ینظام یمهم مجموعه ها ارینقش بس ری. با توجه به تاثخواند یمجدد فرا م یو طراح ینیبازب

 شود یم انیع ینوظهور به روشن یبر فناور یمبتن ندهیمسلح آ یروهاین یو طراح یضرورت معمار یمل

 .(1413قنبرپور,  ی)م طف

مسلح بارها و تحت  یروهایدر ن یسازمان یموضوع تحول و تعال نکهیبا توجه به ا گر،ید یسو از

صرفاً  گرید یسازمان یقرار گرفته است، معمار دیکل قوا مورد تأک یفرمانده یمختلف از سو نیعناو

 لیدمسلح تب یروهاین یبرا یاتیضرورت ح کیبلکه به  ست،ین یاریانتخاب اخت ایمطلوب  نهیگز کی

که بتواند به عنوان  یکلان و جامع یسو هنوز معمار کیبه عمل آمده، از  یاساس بررس بر .شده است

تابع آن مورد  یها بخش یانجام  معمار یمسلح برا یروهاین یاتیعمل یها بخش اریالگو، در اخت کی

مسلح  یروهایدر ن هیپا یفناور یمعمار یالگو گرید یو از سو ستیدر دسترس ن ردیاستفاده قرار گ

 .(1413قنبرپور,  یوجود ندارد )م طف ساساًا

 یسازمان یکلان و مدرن، تحق  تعال کپارچه،ی ینگرش جادیو ا یسازمان یوجود معمار بدون

 یندهایدر فرا یکار و دوباره یپراکندگ ،یتیوضع نیچن یامدهاینخواهد بود. حداقل پ ریپذ امکان

 یکنون طیدر شرا یسازمان یبه معمار یتوجه یاز ب یناش یها است. خسارت ینظام یها مختلف سازمان

بلکه سازمان را در برابر  کند، یبه اهداف را دشوار م  یدق یابیتنها دست انداختن آن، نه  یا به تعوی

فاقد  یمسلح با سازمان یروهاین ط،یشرا نیر اخواهد ساخت. د رمنعطفیغ ندهیو تحولات آ راتییتغ
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و  دهیییپ داتیمقابله با تهد یاندک، برا ییمحدود و کارا یها تیقابل یدارا ،ینسب تیمز

 .رو خواهند شد روبه ندهیآ ریناپذ ینیب شیپ

 نیبر نقش آن در بهبود عملکرد و تدو دیها و تأک در سازمان یسازمان یمعمار رعیگسترع و پذ با

 الاتیوزارت دفاع ا رینظ ،یبزرگ در سطح جهان یدفاع یها از سازمان یاریبس ،یسازمان یها یاستراتژ

خود  یبوم یمانساز یمعمار یها چارچوب یساز ادهیاقدام به توسعه و پ ا،یتانیمتحده و وزارت دفاع بر

 یها بخش انیم یهماهنگ جادیا یبرا ژهیو ها به چارچوب نی(. ا2111اند )ماهندرا و همکارن، کرده

مورد  یدفاع دهیییپ یها و چالش داتیبه تهد ییگو در پاسخ لیو تسه ییمختلف سازمان، بهبود کارا

 .(2111. )ماهندرا و همکارن،رندیگ یاستفاده قرار م

 زیتجو یدفاع یها سازمان یتمام یبرا یطور عموم مشخص را به یچارچوب معمار کی توان ینم

هورست و  فیمتفاوت باشد. )گر یگریممکن است با د یهر سازمان دفاع یها یژگیو و ازهاین رایکرد، ز

 یمعمار یها طور معمول از چارچوب مختلف به یدفاع یها سازمان ل،یدل نی(. به هم2111همکاران، 

ها را فراهم  آن ژهیو یازهایخاص و ن طیبا شرا  یکه امکان تطب کنند یو منعطف استفاده م یعموم

زکمن است.  یچارچوب معمار نه،یزم نیها در ا چارچوب نیو پرکاربردتر نیتر از برجسته یکی. آورد یم

 تیابلو ق شود یشناخته م یسازمان یدر معمار یمدل جامع و عموم کیعنوان  چارچوب به نیا

 .(2123. )فرانزل و همکاران، باشد یدارا م زیرا ن یدفاع یها مؤثر در سازمان یساز ادهیپ

 انیم یو هماهنگ یکپارچگیمبرم به  ازیو ن یدفاع یها در سازمان یذات یها یدگیییپ لیدل به

برخوردار  یا ژهیو تیمانند زکمن از اهم یعموم یمعمار یها از چارچوب یریگ مختلف، بهره یها بخش

تا  سازد یم ررا قاد یدفاع یها سازمان دهد، یکه ارائه م یتیو جامع یریپذ چارچوب، با انعطاف نیاست. ا

استفاده از چارچوب  ن،یسازگار شوند. علاوه بر ا ایپو یها طیو مح دهیییپ راتییبا تغ یطور مؤثر به

کرده و  جادیا یریگ میت م یندهایدر عملکرد سازمان و فرآ یبهبود قابل توجه تواند یزکمن م

 .(2111و همکارن، هندراارتقا بخشد. )ما رو شیپ یها سازمان را در مواجهه با چالش یها یتوانمند

 یمتحده و کشورها الاتیدر ا یو دفاع یدولت یها درصد از سازمان 71-01گزارشات مختلف،  طب 

 یها ستمیس تیریتوسعه و مد ،یطراح یبرا یسازمان یمعمار یها عضو ناتو به استفاده از چارچوب

، DoDAF ،MODAF خاص مانند یها ها شامل چارچوب چارچوب نیاند.ا خود پرداخته دهیییپ

NAF (2124 ،یمانند زکمن است)الغامد یعموم یها چارچوب نینو همی. 

 یو دولت یدفاع یها درصد از سازمان 31نشان داد که  2121در سال  Gartner توسط  یتحق کی

در حال  زانیم نی. اکنند یبزرگ خود استفاده م یها پروژه تیریمد یبرا یسازمان یدر جهان از معمار

به  ازین لیرشد به دل نیدرصد برسد. ا 11به  ندهیسال آ 1که در  شود یم ینیب شیاست و پ شیافزا

به  ازین نیو همین یتیامن یها و برنامه یدفاع یها ستمیمختلف س یها بخش نیبهتر ب یهماهنگ

 .است یتیو امن یدفاع یها نهیروزافزون در زم یها یدگیییپ تیریمد
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از  تر عیدرصد سر 21-11طور متوسط  اند، به استفاده کرده یسازمان یکه از معمار یدفاع یها پروژه

در  ژهیامر به و نی. ارسند یم لیاند، به مرحله تکم استفاده نکرده ییها چارچوب نیکه از چن ییها پروژه

 یها و پروژه یدفاع عاتاطلا یفناور یها پروژه ،یحاتیتسل یها ستمیمانند س دهیییبزرگ و پ یها پروژه

 .شود یمشاهده م یارتباط یها شبکه

 یمعمار یزیر برنامه ندیدر فرآ یاساس ینقش ،یدفاع یها در سازمان ژهیو به ،یمعمار چارچوب

. کند یم فایآن ا یدر اجرا نی( و همینیدفاع یها ستمیس یمعمار ی)شامل توسعه و طراح یازمانی

 رددا یاطلاعات یها ستمیس یکپارچگیو  یداریبر پا میمستق ریمناسب تأث یچارچوب معمار کیانتخاب 

و  یکپارچگیحف   کننده نیتضم د،یجد یها ستمیبه س یمیقد یها ستمیدر انتقال از س ژهیو و به

 .(2111خواهد بود. )ماهندرا و همکارن، ها ستمیعملکرد مؤثر س

 ینظام یروهاین یزاتیتجه یها در سازمان یا ژهیو گاهیامروزه جا نیبدون سرنش یها و پرنده پهپادها

که در  یا گسترده یها تیقابل لیها به دل پرنده نیاند. ا کرده دایپ یفناور نهیدر زم شرفتهیپ یکشورها

 یدارند، در تمام ها تیمأمور گریو د یکیالکترون بیفر ،ییشناسا ،یرزم یماهایبا انواع هواپ سهیمقا

مؤثر و کارآمد  یو نت، به ابزار رات،یو تعم ینگهدار ،یاتیعمل یها یها اعم از آموزع، توانمند عرصه

 ینظام یماهایهواپ یساخت و نگهدار ن،یتأم نیسنگ یها نهیپهپادها هز ن،یاند. علاوه بر ا شده لیتبد

 نهیطور مؤثر و با هز را به یدفاع یها اتیاز عمل یشانجام بخ ییکه توانا یرا ندارند، در حال دار نیسرنش

 (1412و همکاران،  اتی. )بدهند یکمتر ارائه م

خ وص توان  و به یدر حوزه قدرت نظام ژهیو به شرفته،یپ یها یروزافزون فناور شرفتیو پ رشد

چه مسلح  ن،یبدون سرنش یها کرده است. پرنده جادیمسلح ا یروهایشگرف در ساختار ن یتحول ،ییهوا

 یابزار نعنوا ها به پرنده نیا. کنند یم فایا یدیکل ینقش یافزار انقلاب جنگ نیدر ا رمسلح،یو چه غ

زمان به  به وجود آورند و هم یدر عرصه دفاع یمیمسلح، قادرند تحولات عظ یروهاین ینوآورانه برا

و  یموشک با هدف نابود کینوع نبردها، شل نیکمک کنند. در ا یا و شبکه هیتحق  مفهوم جنگ دورپا

که  کپارچهی یافض کی( و در هی)دورپاخطر  کم ای منیحف  فاصله ا شرط شیانهدام دشمن، تحت پ

 یها استفاده از حسگرها و داده ند،یفرا نی. در اردیگ یاست، صورت م گرانیباز ریشامل حضور سا

شبکه مشترک و  کیو هدفمند در قالب   یدق یها تیمأمور یاجرا یدست آمده از منابع مختلف، برا به

 .برخوردار است یا ژهیو تیزمان از اهم هم

جنگ و  یها در زمان یمتعدد یها تیو مأمور فیوظا ،ییهوا یروین ژهیو به ،یسازمان نظام کی

 ،یراهبرد یها یترابر اتیشامل انهدام اهداف دشمن، انجام عمل ها تیمأمور نیصلح بر عهده دارد. ا

با  هدر آسمان کشور در مواجه ییهوا تیو اعمال حاکم ییهوا داتیتهد یریرهگ ،یکیو تاکت یاتیعمل

و  ییشناسا یها نهیدر زم ژهیبه و ها، تیمأمور نیاز ا یاریناشناس است. بس ییهوا داتیها و تهد پرنده

قابل انجام هستند.  یپهپاد شرفتهیپ زاتیو تجه یداشتن فناور اریخاص و با در اخت طیدر شرا ،یرزم
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در حوزه  ژهیو به ،یفناور یهاددستاور نیخود را با آخر یاتیتوان عمل دیبا یدفاع یها لذا، تمام سازمان

طور  محوله را به یها تیکامل و کارآمد مأمور یراستا کنند تا بتوانند هر لحظه با آمادگ هم ،ییقدرت هوا

 .مؤثر اجرا کنند

 یرا در حوزه فناور میعظ ی)پهپادها( تحول نیبدون سرنش ییهوا هینقل لیوسا کم،یو  ستیقرن ب در

ها نسبت  پرنده نی. اشوند یکار گرفته م به ها اتیدر انواع عمل یا ندهیطور فزا وجود آوردند و به به ینظام

امکان استفاده از پهپادها  ا،یمزا نیا نیتر دارند. از جمله مهم یفراوان یایمزا دار نیسرنش یماهایبه هواپ

دور  سکیخطرناک و پرر یها تیبه حضور خلبانان است که آنها را از موقع ازینبرد بدون ن نیادیدر م

به  مینظارت و مراقبت، قادر به حمله مستق ،ییشناسا یها تی. پهپادها علاوه بر انجام مأموردارد ینگه م

را  یمتنوع یها اتیتا عمل آورند یفراهم م ینظام یروهاین یاامکان را بر نیهستند و ا زیاهداف دشمن ن

مانند  ها تیمأمور گریدر انواع د توانند یها م پرنده نیا ن،یبالا انجام دهند. همین ییبا دقت و کارا

 .کار روند به زین ها رساختیو نظارت بر ز یطیمح طیشرا یابیجستجو و نجات، ارز

ها،  چالش نیتر از مهم یکیحل شوند.  ندهیدر آ دیوجود دارد که با ییها حال، هنوز چالش نیا با

به ارتباطات راه دور و  یوابستگ لیو کنترل پهپادهاست که به دل یفرمانده یها ستمیس یریپذ بیآس

با  ل،حا نیباشد. در ع ریپذ بیمختلف آس داتیدر برابر تهد تواند یم ،یکیالکترون یها ستمیس

طور  به ندهیآ یخودکار، پهپادها یها ستمیو س یهوع م نوع نهیدر زم ریگ چشم یها شرفتیپ

 یشتریطور مستقل و با دقت ب به توانند یتر خواهند شد و م هوشمندتر، خودمختارتر و مقاوم یا ندهیفزا

 .شرکت کنند ها اتیدر عمل

هستند که بر  یجامع و علم یمدل یریکارگ به ازمندیپهپاد در کشور ن یها ستمیحال حاضر، س در

و  ها یتوانمند یطور قابل توجه به تواند یمدل م نیا. ابدیتوسعه   یدق یها و پژوهش قاتیاساس تحق

 نهیبه ینحو بهرا  زاتیتجه نیاستفاده از ا یها وهیحال، ش نیکشور را ارتقاء دهد و در ع یقدرت پهپاد

 یپهپاد زاتیتجه دیو تول دیخر یها نهیهز نکهیمدل، علاوه بر ا نی. با استفاده از ادینما میو کارآمد تنظ

 شوند یم نهیشکل ممکن به نیبه بهتر زیپهپادها ن یریکارگ به یها روع ابد،ی یطور هدفمند کاهش م به

و  یدفاع یها به سازمان یمدل نیچن ن،یا براز منابع موجود حاصل شود. علاوه  یور بهره نیتا بالاتر

 یها تیکه با توجه به مأمور دهد یامکان را م نیمسلح ا یروهایدر سطوح مختلف ن یاتیعمل یروهاین

 یاتیعمل یها تیپهپادها و توسعه قابل یریکارگ در خ وص به یمؤثر یها یگذار استیخود، س ژهیو

خود  کیبه اهداف استراتژ دنیرس یکارآمد برا یابزارعنوان  مربوطه اتخاذ کنند و از آن به یروین

 .کنند یبردار بهره

 یبا استفاده از معمار ینظام یدر پهپادها اتیعمل یاثربخش یالگو نیتدو یمقاله، هدف اصل نیا در

تلاع شده است که توجه کامل به اسناد  ،یمعمار نیا نیتدو ندیاست. در فرآ DODAF یسازمان

و  ؤثرطور م به یشنهادیمدل پ رات،ییبه تغ ازیبا حداقل خطا و ن ندهیمعطوف گردد تا در آ یبالادست
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 یکه الگو شود یصورت مطرح م نیمقاله به ا نیا یسوال اصل ن،یبراکارآمد به کار گرفته شود. بنا

و الزامات  ردیدر نظر گ دیرا با ییارهایالگو چه مع نیپهپادها به چه شکل است؟ ا اتیعمل یاثربخش

 ست؟یآن چ یو کارکرد یاتیعمل ،یفن

و الزامات  ازهاین ییشناسا نهیدر زم ییها سوالات، پژوهش نیمنظور پاسخ به ا راستا، به نیا در

و  یاتیو عمل یفن یها لیصورت گرفته است که شامل تحل یپهپاد اتیعمل یبهبود اثربخش یموجود برا

 .الگو است نیا یساز ادهیها در پ ها و فرصت چالش یبررس نیهمین

 

 پژوهش ۀنیشیپ

 ینظر نهیشیپ

است؛  یراهبرد یزیر مجدد و برنامه یفراتر از مهندس یزیچ یسازمان ی، معمار1سازمان یمعمار

 ندهیبه سازمان آ یده شکل یچارچوب است که برا کیمستمر  تیریو مد جادیشامل ا ندیفرا نیا

 ،یدر سطح ساختار نیادیبن یها یو هدفمند دگرگون وستهیطور پ چارچوب به نی. اشود یم یطراح

  .کند یم تیسازمان را هدا یو فرهنگ یاتیعمل

اعمال  ی)چگونگ رییتغ یندهای(، بر فرآراتییتغ ییعلاوه بر توجه به محتوا )چرا یسازمان یمعمار

 اسیدر مق داریو پا  یعم یامکان تحق  تحولات تواند یم کردیرو نیکه ا یطور تمرکز دارد، به زیها( ن آن

 رانیبه مد یراهبرد ابزار کیبه عنوان  یسازمان یرو، معمار نیرا در درون سازمان فراهم کند. از ا عیوس

طور  به زین ییاجرا یندهایو فرآ اتیرا نه تنها در سطوح کلان، بلکه در جزئ راتییتا تغ کند یکمک م

 .(2110و همکاران، رایکنند. )لوگر یساز ادهیمؤثر پ

 یمسلح، ناظر بر معمار یروهایکل قوا در خ وص لزوم تحول در ن یفرمانده اتیو منو ریتداب

 یسازمان ی( معمار1411و همکاران، ی)بوالحسن یراهبرد یزیر طرح ایمجدد  ینه مهندس باشد، یم

کلان است که  یها استیسازمان و س کیاستراتژ یزیبرنامه ر یدر راستا کپارچهیجامع و  یکردیرو

 هیتجز یو ...( را با نگاه مهندس ستمهایها و عناصر مختلف سازمان )اعم از منابع سازمان، س جنبه اء،اجز

 یبرا ییو اقدامات اجرا ندهایها، استانداردها، فرآ و شامل مجموعه مستندات، مدل دینما یم لیو تحل

اطلاعات است  یورو فنا یانسجام، هوشمند ساز تیمطلوب با محور تیموجود به وضع تیتحول از وضع

. شود یم یو به روز رسان افتهیطرح مشخص اجرا شده و سپس به صورت مداوم توسعه  کیکه در قالب 

وکار،  مختلف کسب یها جنبه  یدق لیو تحل  یجامع از درک عم یا مجموعه یسازمان یمعمار

منظور  است که به یزاراف نرم یها ستمیو س ندهایفرآ یریکارگ و به ،یاتیو عمل کیاستراتژ یزیر برنامه

انجام  یبرا ینه تنها اطلاعات ضرور یمعمار نیاند. ا شده یطراح یو اهداف سازمان ها تیمأمور فیتعر
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 نیلازم جهت تحق  ا یانتقال یندهایو فرا ازیمورد ن یها یبلکه فناور کند، یرا فراهم م ها تیمأمور

است:  یشامل سه بخش اصل یسازمان یارمعم ،یطور کل . بهکند یم یساز شفاف زیرا ن ها تیمأمور

وضع مطلوب که به اهداف و  یمعمار کند، یم میسازمان را ترس یفعل تیوضع موجود که وضع یمعمار

  یمطلوب را از طر تیبه وضع دنیرس ریکه مس یسازمان اشاره دارد، و طرح انتقال ندهیآ یاندازها چشم

 نی(. بنابرا2112)برنارد،  کند یمشخص م یو ساختار سازمان ندهایلازم در فرآ یو بهبودها راتییتغ

 .انجام شده است رانیا یاسلام یمسلح جمهور یروهاین یحاضر با هدف مطالعه در حوزه معمار  یتحق

در  ژهیبه و ده،یییپ یها ستمیعملکرد س یابیدر ارز ارهایمع نیتر از مهم یکی 0یاثربخش اریمع

است که  نیا یاثربخش اریبزرگ است. هدف مع یمهندس یها پروژه نیو همین ینظام ،یدفاع یها حوزه

اهداف را  نیو چقدر ا افتهیخود دست  یتیو مأمور یاتیبه اهداف عمل ستمیس کی ایکند آ یابیارز

را در  ستمیس ییکلان، توانا یارهایبه عنوان مع یاثربخش اری(. مع2111 راسکاتانا،یبرآورده کرده است)ت

پهپاد  ستمیس کیمثال، در  ی. براسنجند یبالا م ییبا کارا ها تیمأمور یمطلوب و اجرا جینتا جادیا

خاص باشد.  طقهمن کی ینظارت مستمر بر رو ییتوانا تواند یم یاثربخش اریمع کی ،ینظارت

چقدر  ستمیکه س دهد یو نشان م پردازد یم ستمیو سطح کلان س یینها جیبه نتا شتریب یاراثربخشیمع

 .(2124است)پلوم، افتهیخود دست  یاصل یها تیبه اهداف و مأمور

است که به ما کمک  یساختار منطق کیبه زبان ساده  یسازمان یچارچوب معمار 2چارچوب

از  یا چارچوب مجموعه نی. امیکن یبند ساده و مرتب طبقه یرا به روش دهیییاطلاعات پ کند یم

مختلف  یها دگاهید ایها  مدل  یسازمان را از طر دنیاست که نحوه د میو مفاه اتیتجرب ات،یفرض

و استفاده از  یساخت، نگهدار یبرا ییراهنما یسازمان یچارچوب معمار ن،یکند. همین یم نییتع

اند  ساخته شده یسازمان یمعمار یبرا یادیز یها . تاکنون چارچوبآورد یها فراهم م در سازمان یمعمار

. دشون یهمینان استفاده م یکه برخ یکاربرد ندارند، در حال گریاند و د شده یمیقد گرید یکه بعض

و  ها یژگیدرباره و یتواف  عموم چیه رایها ذکر کرد، ز چارچوب نیاز ا یقیتعداد دق توان یمتأسفانه، نم

ممکن است در  ند،یب یم« چارچوب»عنوان  گروه به کیآنیه  یها وجود ندارد. گاه آن یضرور یاجزا

 فی. )گرشودشناخته « مدل مرجع» ای «یشناس روع» ،«کردیرو» کیعنوان  به یگرینظر گروه د

 .(2111هورست و همکاران، 

« چارچوب»عنوان  به یها مورد اجماع جامعه معماران سازمان چارچوب نیاز ا یهر حال تعداد  به

 تفاوت کاربرد و نوع ازنظر ها آن از هرکدام اگر چه ،…قرار گرفته است، مانند زکمن، توگف، فدرال و

 راسکاتانا،ی)تدان شده ییشناسا یمعمار یها نمونه از خانواده چارچوب 01دارند. حدود  گریکدی با عمده
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2111).  

طور خاص  به ینظام یسازمان یمعمار یها : چارچوب 0ینظام یسازمان یمعمار یها چارچوب

ها با هدف  چارچوب نیاند. ا شده یطراح ینظام اتیو عمل ت،یریمد ،یزیر از برنامه تیحما یبرا

 نی. اروند یکار م به یو نظام یدفاع یها عملکرد در سازمان یساز نهیو به ،یهماهنگ ،یساز کپارچهی

خود را  یها یساختارها، و تکنولوژ ندها،یفرآ ها، استیتا س کنند یها کمک م به سازمان ها رچوبچا

 راسکاتانا،یکنند)ت تیریمد نهیطور به هماهنگ کنند و اطلاعات و منابع را به گریکدیطور مؤثر با  به

 اتیعمل نیادینب یها تفاوت لیاند و به دل شده دیتول ینظام یها توسط نهادها چارچوب نی(. ا2111

و  میمفاه یکاربرد دارند، اگر چه برخ ینظام یتنها در حوزه تخ   یبا حوزه کسب وکار ینظام

 یسازمان یمعمار یها چوبهست. نمونه چار زین عیصنا ریسا یبرا یساز یآن قابل سفارش یها کیتکن

 :(2124لمن،یاست)ه ریقرار ز به ینظام

 NATO Architecture Framework (NAF( 

 Department of Defense Architecture Framework (DoDAF( 

 Technical Architecture Framework for Information Management 

(TAFIM( 

 British Ministry of Defence Architecture Framework (MODAF( 

 C4ISR Architecture Framework (C4ISR AF( 

 The United States Army Architecture Framework (USAAF( 

 The Architectural Framework for Command and Control (AFCC( 

 France DGA Architecture Framework (AGATE( 

 The Australian Defence Architecture Framework (AUSDAF( 

 Department of National Defence Canadian Architecture Framework 

(DNDAF( 

در ساختارها و  یریپذ و انعطاف ییکارا ،یبهبود هماهنگ ،ینظام یسازمان یمعمار یاصل هدف

ها را  و سازمان ها یفناور ندها،یفرآ ها، تیمأمور انیارتباط م ،یمعمار نیاست. ا ینظام یها ستمیس

 .(2113و همکاران، یروحان شی)دروکند یبهتر کمک م یریگ میو به ت م کند یم فیتعر

 جیرا ینظام یمعمار یها چارچوب
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دلار  اردیلیم نیپروژه بزرگ به ارزع چند کیاست که بتوانند  نیا ینظام یها سازمان یاصل هدف

 نیکنند. ازآنجاکه ا تیریمد یخوب به یاتیو عمل یبانیتا مراحل پشت یرا از مرحله طراح وروی ای

)سازمان  نفعانیذ یبود که تمام نیا دهیباشند، ا دهیییبزرگ و پ اریبس توانند یها م ها/برنامه پروژه

در مورد برنامه را به اشتراک  "ها دگاهید"مجموعه مشترک از  کی( کننده نیتأم یها و سازمان ینظام

 :(2113و همکاران، یروحان شی)درو کنند یکمک م نفعانیمشترک به ذ یها دگاهید نیبگذارند.ا

 .کنند جادیانجام پروژه ا یلازم برا یاز کارها یدرک مشترک    

 .کنند یساز را شفاف ازهایدر نظر گرفتن الزامات و ن یچگونگ    

 .کنند تیریو مد فیچرخه عمر کامل مح ول را تعر    

 .و کارآمد انجام دهند افتهیساختار یپروژه را به روش تیریمد    

و احتمال  کند یم نیرا تضم ریدرگ یها بخش یتمام نیب یو هماهنگ یکپارچگی کرد،یرو نیا

 .دهد یم شیرا افزا ینظام دهیییپ یها پروژه تیموفق

، (DoD) کایمتحده آمر الاتیمانند وزارت دفاع ا ینظام یها سازمان ،یمعمار یساز حوزه مدل در

را مطاب  با  یسازمان یمعمار یها چارچوب (NATO) و سازمان ناتو (MoD) ایتانیوزارت دفاع بر

استفاده  ینظام یها در وجود دارند که در پروژه یاند.امروزه، سه چارچوب اصل کرده جادیخود ا یازهاین

 :شوند یم

    DoDAF: چارچوب  نیاول یخیمتحده، که از نظر تار الاتیوزارت دفاع ا یچارچوب معمار

 .شده است جادیا 1111بوده و در دهه  ینظام یمعمار

    MoDAF: از یو انتزاع  یتطب ینوع که به ا،یتانیوزارت دفاع بر یچارچوب معمار DoDAF 

 .است

    NAF: از یو انتزاع  یتطب زیناتو، که آن ن یچارچوب معمار DoDAF و MoDAF 

 یها و استانداردها است که برا ها، روع از مدل یا مجموعه ینظام یسازمان ی. معمارشود یمحسوب م

استفاده  یو نظام یدفاع دهیییپ یها ستمیس تیریو مد لیو تحل هیتجز ،یطراح

  .(2124لمن،ی)هشود یم
DoDAF (Department of Defense Architecture Framework) 

 تیریو مد ل،یتوسعه، تحل ،یمتحده است که به منظور طراح الاتیوزارت دفاع ا یمعمار چارچوب

و  یدر حوزه نظام ها یتوانمند تیریو مد کیاستراتژ یزیر از برنامه یبانیپشت یبرا یسازمان یها یمعمار

 یاز معمار یشده است که هر کدام بخش میتقس  دگاهید نیچارچوب به چند نی. ارود یبه کار م یدفاع

 .(2124)پلوم،دهد یپوشش م یرا با تمرکز بر جنبه خاص
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 DoDAF یساختار چارچوب معمار -0 شکل

در  یسازمان یمعمار یها چارچوب نیتر از معروف یکیمتحده  الاتیوزارت دفاع ا یمعمار چارچوب

 لیها است که به تحل و مدل ها اگرامیاز د یا شامل مجموعه DoDAF.متحده است الاتیوزارت دفاع ا

و ارتباطات( کمک  ها ستمیها، س داده ندها،ی)از جمله فرآ یمختلف سازمان دفاع یها و ارتباط بخش

ها را  ها و فرصت چالش ها، یازمندیتا ن کند یکمک م ینظام یها چارچوب به سازمان نی. اکند یم

خود  یندهایو فرا ها ستمیتوسعه و بهبود س نهیدر زم یبهتر ماتیت م  یطر نیکنند و از ا ییشناسا

در  DODAF چارچوب 1نسخه  گردد، یباز مC4ISR به DODAF چارچوب شهیاتخاذ کنند. ر

 یفن یها و رهنمودها مدل یبرا یلیتکم حاتیاما همراه با توضC4ISR هیارائه شد که شب 2113سال 

 2,12اکنون نسخه  منتشر شد؛ هم 2111در سال  2و نسخه  2117در سال  1,1بود؛ نسخه  ییو اجرا

 یادشامل تعد دگاهی( و هر دریز است )شکل  یمعمار یاصل هدگاید 0دسترس است که شامل  آن قابل

 یزیر در سطوح برنامه یمتنوع یکاربردها یچارچوب برا نی. اشود یمرتبط م ی)مدل( معمار دید

و  ویپورتفول تیریمد تاًیو نها ها ستمیس یمهندس ،ینظام یها تیقابل تیریو مد یطراح ،یراهبرد

 .(2124کاربرد دارد)پلوم، ییاجرا اتیعمل

 
 DODAF مطرح در حوزه دگاهیاز د یکیشمات -2 شکل
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 یمیپارادا رییشده است و در آن تغ میمحور تنظ-بر نگاه داده یچارچوب، مبتن نیبه بعد ا 2 نسخه

 یاستانداردها دگاهید ،یقبل یها مثال در نسخه یبرا شود، یم دهیبه مکتب دوم د یاز مکتب اول معمار

دگاه استاندارد یبه د دیجد یها فاوا در نظر گرفته شده بود که در نسخه یازمندهایمتناسب با ن یفن

مفهوم  نیباشد، همین یمعمار یها دهنده همه استانداردها در تمام دامنه نام داده است تا پوشش رییتغ

از  یا نهنشده و هر گو یو اطلاعات یوتریکامپ یها ستمیمحدود به س دیجد یها در نسخه ستمیس

( یها )مدل دهایاست، تنوع د ر.لازم به ذکشود یرا شامل م ها ستمیاز س یستمیس ای ها ستمیخانواده س

و  یازمندیها بوده و معمولاً هر سازمان بنا به ن اکثر سازمان ازیاز ن شتری، بDODAF در شده یمعرف

 یحت ازیو در صورت ن کند یرا استفاده م یمعمار یها مدل نیاز ا یخاص خود از تعداد طیشرا

مسئله باشد به  صورت ازیبا هدف و ن ناسبرا که در چارچوب به آن اشاره نشده اما مت یگرید یها مدل

و  ینظام یها از چارچوب یاریمادر بسC4ISRزیو ن) DODAF . چارچوبشود یچارچوب اضافه م

 (2124)پلوم،شود یکشورها محسوب م ریدر سا یدفاع
MoDAF (Ministry of Defence Architecture Framework) 

و  ل،یتحل ،یطراح یبرا  ایتانیاست که توسط وزارت دفاع بر یسازمان یچارچوب معمار کی

از  تیچارچوب به منظور حما نیاست. ا افتهیتوسعه  یو دفاع ینظام دهیییپ یها یمعمار تیریمد

شده  یطراح ینظام یها در سازمان ها تیو توسعه قابل ینظام اتیعمل ک،یاستراتژ یها یریگ میت م

وزارت  یازهایپاسخ به ن یطور خاص برا به یاست ول DoDAF چارچوب مشابه نی(.ا2124لوم،است)پ

تمرکز دارد  یاتیعمل یها یازمندین لیو تحل یکپارچگیبر  MODAF .شده است یطراح ایتانیدفاع بر

 نی.اآورد یفراهم م یدفاع یها ستمیعه سو توس ینظام یها یریگ میاز ت م یبانیپشت یبرا ییها و مدل

 یو هماهنگ ،یاتیاطلاعات عمل تیریمد ها، تیچون نظارت بر قابل یمختلف یها چارچوب شامل بخش

 یمعمار یساختار برا نی. اکند یکمک م یاتیو عمل کیتکنولوژ یازهاین لیاست که به تحل ها ستمیس

 ها سازمانساختار به  نیشده است. ا یطراح ،یو نظام یدفاع یها در حوزه ژهیو به ده،یییپ یها ستمیس

 یو مستندساز یمختلف بررس یها خود را از جنبه یها ستمیجامع، س یدگاهیتا با د کند یکمک م

 .کنند
NAF (NATO Architecture Framework) 

)ناتو(  یشمال کیآتلانت مانیاست که توسط سازمان پ یچارچوب رسم کیناتو  یمعمار چارچوب

است.  افتهیتوسعه  یو دفاع یدر سطح نظام یسازمان یها یمعمار یساز ادهیو پ ،یطراح ل،یتحل یبرا

 یها اتیاطلاعات در عمل تیریو مد ییافزا هم ،یاز هماهنگ یبانیپشت یبرا ژهیطور و چارچوب به نیا

 .(2124شده است)پلوم، یعضو ناتو طراح یکشورها نیو مشترک ب ینظام

 :است ریناتو  شامل موارد ز یو کاربردها چارچوب معمار هدف

 یها ستمیو س ینظام یها یتا معمار کند یناتو کمک م یها ناتو به سازمان یچارچوب معمار
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 .کنند یو طراح لیرا تحل یاطلاعات

 لیمنظور تسه مختلف ناتو و به یکشورها نیب یو هماهنگ یهمکار یبرا ژهیو چارچوب به نیا

 .شده است یمشترک طراح یها اتیعمل

، ارتباطات، و (C2) و کنترل یفرمانده یها ستمیاز س یبانیپشت یناتو برا یچارچوب معمار

 .شود یو مشترک استفاده م دهیییپ یها اتیاطلاعات در عمل تیریمد
Unified Architecture Framework (UAF) 

 یها یمعمار لیو تحل هیو تجز یکمک به طراح یاست که برا کپارچهی یچارچوب معمار کی

و  یدفاع ،ینظام عیدر صنا ژهیچارچوب به و نیاست. ا افتهیها توسعه  و سازمان ها ستمیدر س دهیییپ

 هیو تجز یساز به مدل ازیکه ن یا نهیدر هر زم تواند یاما م رد،یگ یمورد استفاده قرار م دهیییپ یمهندس

چارچوب  کی کپارچهی یباشد، به کار رود.چارچوب معمار یبزرگ و چندبعد یها یمعمار لیو تحل

 نی(. ا2124است)پلوم، یسازمان یها یمعمار تیریو مد لیتحل یبرا یقدرتمند و استاندارد جهان

 کند یکمک م اه به سازمان ها ستمیس یکپارچگیو  ،یریپذ تعامل رات،ییتغ تیریبر مد دیچارچوب با تأک

 یچارچوب معمار ییرا تجربه کنند. توانا شتریب یریپذ بالاتر، و انعطاف ییبهتر، کارا یریگ میتا ت م

 یبرا آل دهیا یچندگانه، آن را به ابزار یها دگاهیموجود و ارائه د یها با چارچوب یدر هماهنگ کپارچهی

است  نیا کپارچهی یمعمار ارچوبچ یکرده است. هدف اصل لیتبد یو چندبعد دهیییپ یها سازمان

ابعاد  یکند که تمام جادیها ا و سازمان ها ستمیس یمعمار یساز مدل یبرا کپارچهی ردکیرو کیکه 

 مانند یا شده معتبر و شناخته یاز استانداردها یساز چارچوب مدل نی. اردیها را در برگ مختلف آن

DoDAF (Department of Defense Architecture Framework) و MODAF 

(Ministry of Defence Architecture Framework) نیاز ا یبیترک یالهام گرفته و به نوع 

 .ها است چارچوب

 

  پژوهش ۀنیشیپ

طرح جامع  کی یبا هدف طراح کایمتحده آمر الاتیدر وزارت دفاع ا یسازمان یبار معمار نیاول

(. 1300 ،یامیرئوف خ دیخانه مطرح شد )س در درون وزارت یمنابع اطلاعات هیکل یساز کپارچهی یبرا

 یها وزهبه ح یسازمان یمعمار نهیشده در زم انجام قاتیتحق شتریکه ب دهد ینشان م یمطالعات اکتشاف

در مورد  یا نهیشیطور خاص پ اخت اص دارد و به یاطلاعات، سازمان و ساختار، و منابع انسان یفناور

 یشده، عنوانات انجام یداخل اتقیمانند پهپادها وجود ندارد. در تحق یدفاع یها سامانه یاثربخش یمعمار

چه  قات،یتحق نیاز ا کدام چیه حال، نیاند. با ا با موضوع پژوهش دارند، ذکر شده یتر کیکه ارتباط نزد

اند  پهپادها، پرداخته ژهیو به ،یدفاع یها سامانه یاثربخش یصورت خاص، به معمار و چه به یصورت کل به

 .ارائه نشده است نهیزم نیدر ا یقیاطلاعات دق ای
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 یها نمونه ی( به بررس1311, یرعباسیرمضان م ،یآباد یعل هیفق یهاد ،یدیخورش ینادر رضای)عل

به  یموف  جهان یها با نمونه سهیکشور در مقا یدولت یها اطلاعات در سازمان یمعمار یاجرا یواقع

 .عنوان الگو مبنا پرداخته اند

 ازیامن مورد ن یشبکه دفاع یمعمار ی( الگو1317صفت,  یمحمد رضا موحد ،ی)محمد رضا ولو

ارتقاء حوزه  یبرا دهد یمطالعه نشان م نیا جیقرار داده است. نتا یرا مورد بررس یدفاع یها سازمان

 یدفاع یها شبکه رعیبه منظور پذ یتیامن یمعمار یالگو کی دیبا یدفاع یها در سازمان یفناور

الزام مهم  کی ادشدهی یدر معمار تیدر نظر گرفتن امن نی. همینردیقرار گ یو مورد بهره بردار نیتدو

 .است یاتیو ح

مقاله با  نی( در ا1411, یکاظم یپور،مهد یلیخل یعل دی، س یمی، احمد کر ی)خسرو بوالحسن

 یفرمانده دگاهیمسلح از د یروهاین یمعمار نیدر حوزه دفاع و تدو یمقام معظم رهبر اناتیب یبررس

با  رانیا یاسلام یمسلح جمهور یروهاین یمعمار یامدهایراهکارها و پ ط،یشرا نیکل قوا و همین

 .اند را مورد مطالعه قرار داده ادیداده بن  یاستفاده از روع تحق

وزارت  یتحت عنوان چارچوب معمار یچارچوب معمار کی( با استفاده از 1413قنبرپور,  ی)م طف

به آن تحت عنوان  یکردیو افزودن رو یمند و فن نظام ،یاتیعمل یردهاکیدفاع و در نظر گرفتن رو

ها و ساختار،  سازمان ها، نیدکتر نیبه تدو یتیمدل قابل کیو استفاده از  ینگر ندهیآ ای یراهبرد کردیرو

و  ها استیس تیدر نها ها رساختیو ز یانسان یروین ،یفرمانده حات،یو تسل زاتیها و تجه اموزع سامانه

 یرا برا یمدل تیقرار داده است. در نها یرا مورد مطالعه و بررس یمحور تیراهبردها و قابل

 .کرده است هیمسلح ارا یروهاین یاتیعمل یها مجموعه

مرتبط با  یها پژوهش نیمقاله، آخر نی( در ا1311, یفشارک یزاده، مهد محمدی)رحمان عل

 یها مورد مطالعه قرار گرفته است. فرا مدل یفیبا استفاده از روع پژوهش ک تیقابل یها فرامدل

ها فراهم شود. سپس بر اساس  آن لیو تحل سهیاند تا امکان مقا شده یکدگذار کسانیمختلف به شکل 

 یزیر زبان برنامه زیو ن هیآرا تیشده و فرامدل جامع قابل فیتعر تیمفهوم قابل ،یهایدفاع آرا ۀیرنظ

 .شده است شنهادیپ هیآرا تیقابل

 یها سازمان یمعمار یها توسعه چارچوب یبرا یروش نیبه تدو یا ( د رمقاله1311, ی)احسان مرات

متحده را  الاتیوزارت دفاع ا یمختلف چارچوب معمار یها منظور نسخه نیا یپرداخته و برا یدفاع

 .نموده است هیرا ارا یقرار داده و مدل چارچوب سازمان دفاع یو بررس لیمورد تحل

 هیبه ارا یابیدست یبرا یدانیو م یو پژوهش اسناد  یتحق کی( با انجام 1310, یبیبخش حب کی)ن

با استفاده از روع  یدفاع یسازمانها یاتیعمل یاز پهپاد در توانمندساز نهیاستفاده به یجامع برا یمدل

با  مرتبط ییهوا اتیضمن مراجعه به صاحب نظران  و کارشناسان عمل یا نهیزم یو مورد یفیتوص

 .نموده است هیاثربخش را ارا یکل ارتش  مدل یو ستاد فرمانده ییهوا یرویپهپاد در ن
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توان  شیافزا یبرا د،یمقاله مشخص گرد نی( در ا1412, یاسد نیحس دیس ات،یرضا ب دی)حم

 ،یعوامل انسان ،یو سازمان یعوامل ساختار ،یبه ابعاد پنجگانه شامل: عوامل قانون یستیبا ،یپهپاد

  .توجه گردد ژهیبه طور و یاتیو عوامل عمل یبانیعوامل پشت

و  یاصول، مبان ی( در مقاله ا1317, فانیشر لیناصر پورصادق، محمداسماع ان،یاکبر احمد ی)عل

را مورد  رانیا یاسلام یمسلح جمهور یروهاین یتوان رزم شیاز پهپادها در افزا یبردار بهره یچگونگ

 .قرار داده اند یمطالعه و بررس

، SPSSیبا استفاده از نرم افزار آمار یا ( در مقاله1412ازدانش,  یزاده، مرتض یقمر ی)مجتب

 ندهیآ یپهپادها در صحنه نبردها ییارتقاء مراقبت و شناسا یراهکارها"بنا عنوان  یپرسش اصل

 مونهن نیانگیداد که م دمن،نشانیحاصل در قالب آزمون فر جیقرار داده است.نتا لیمورد تحل"کدامند؟

 نیا جی. نتاباشد یم یو مورد انتظار جامعه امار یفرض نیانگیبزرگتر از م یبه طور معنا دار یمورد بررس

 .پهپاد بوده است اتیدر عمل یاستفاده از شبکه ساز  یتحق

 

 روع تحقی  

و  نهیبه ریاخ یها و کنترل در سال یفرمانده اتیوزارت دفاع با ادب یچارچوب معمار نکهیا لیدل به

چارچوب  نیاست، ا ینظام یها ن در سازمانآاساساً خاستگاه  نکهیبه روز شده است و به واسطه ا

در پهپاد  اتیلعم یو اثربخش یسازمان یملاک قرار دادن معمار یها برا چارچوب ریبه سا یبالاتر تیاولو

از آن استفاده خواهد  یساز و خلاصه یاز جمله متناسب ساز یبا ملاحظات  یتحق نیبرخودار است. در ا

 .شد

 

 پژوهش سؤالات

 ریگ چشم یمجموعه ها به صورت نیمسلح ا یروهایتابع ن یها در سازمان یفناور تیتوجه به محور با

و  یدیفناورانه است. با توجه به نقش کل ینظام زاتیو تجه یعلم داتیتول ،یدانش یها شرفتیمتاثر از پ

 یاثربخش و یچارچوب سازمان نیلزوم تدو ندهیصحنه نبرد آ یآت یها تیپهپاد در مامور یکاربرد

 .است یپهپاد ضرور اتیعمل

و  قاتیتحق هیمناسب بر پا یاستفاده از مدل ازمندیکشور در حال حاضر ن یپهپاد ستمیس

و  نهیرا به زاتیاستفاده از تجه یتوان و قدرت خود، راهها شیتا ضمن افزا باشند یم  یدق یپژوهشها

 یها نهیهز تواند یم نکهیمدل علاوه بر ا نی. ادینما شتریب ینظام یها تیرا در مامور اتیعمل یاثربخش

 زیمختلف را ن یها تیپهپادها را مامور یریبکارگ یها روع د،یرا هدفمند نما زاتیتجه دیتول ای دیخر

موجود معمولاً  یمعمار یابیارز یها . مدلدیاز منابع موجود بدست آ یور نموده تا حداکثر بهره نهیبه
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در  دیصحنه نبرد که با رییمتغ طیمتناسب با شرا یاتیعمل ییایپو یها یژگیو یناقص هستند و تمام

پاسخ  ریدر صدد است به سوالات ز  یتحق نی.اکنند یدر نظر گرفته شوند را لحاظ نم یمعمار یابیارز

 دهد؟

 ست؟یپهپاد چ اتیعمل یاثربخش شیاستاندارد به منظور افزا یسازمام یمعمار .1

تواند بر عملکرد مطلوب پهپاد در  یکه م یو استاندارد یو کارکرد یاتیو عمل یالزامات فن .2

 باشد کدام موارد هستند؟ رگذاریصحنه نبرد تاث

و  نیها و دکتر تیمتناسب با مامور اتیدر عمل یمناسب به منظور اثربخش یچارچوب معمار .3

 باشد؟ دیمسلح در حوزه پهپاد چگونه با یروهایراهبردها ن

 

 پژوهش یها افتهی

و  لیه تحل یاشهاره دارد کهه بهرا    ییهها  پهپاد به اصهول و روع  یابیارز ی: مبانپهپاد یابیارز یمبان

شهامل   یمبهان  نی. اشود یبه کار گرفته م یو رزم ینظام یها تیپهپاد در انجام مأمور ییتوانا یریگ اندازه

 یرزمه  طیمحه  ریأثپهپادها، و ت انیم یهماهنگ ،یاتیعملکرد عمل ستم،یس یمانند طراح یعوامل مختلف

در مهورد   یریه گ میو ت هم  یسهاز  نهه یتوسهعه، به  ،یطراحه  یبهرا   یابیارز نیهستند. ا ستمیس ییبر کارا

 دارند.  تیپهپادها اهم یاتیاده عملاستف

 است: ریپهپاد شامل موارد ز یابیارز اهداف

 .شده فیتعر فیپهپاد در انجام وظا تیموفق زانی: سنجش متیمأمور یاثربخش نییتع

 و زمان پرواز. ،یداریمانند سرعت، برد، پا یپرواز یها یژگیو یابی:ارزیعملکرد فن لیتحل

 .یور و بهره یبهبود طراح یبرا ها تیمحدود ی:آشکارسازنقاط ضعف ییشناسا

 خاص یها تیمأمور ی:انتخاب پهپاد مناسب برایاتیعمل یریگ میت م

 است: ریپهپاد شامل موارد ز یابیارز یدیکل ابعاد

 ی( عملکرد فنالف

 سرعت، و زمان پرواز. ،یاتی: برد، ارتفاع عملیابعاد پرواز

 .یریدر حف  ثبات و مانورپذ ییو کنترل: توانا یداریپا

 .گرید زاتیتجه ایسنسورها،  ها، نیحمل دورب تی: ظرف دیبار مف

 یتی( عملکرد مأمورب

 .اتیعمل یاجرا ایاطلاعات،  یآور اهداف، جمع ییدر شناسا تیموفق زانیدقت: م
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 .ریمتغ یها تیو مأمور طیانطباق با شرا یی: توانایریپذ انعطاف

 .زیبرانگ چالش طیدر شرا داریعملکرد پا: نانیاطم تیقابل

 یاتی( ملاحظات عملج

 و کنترل. یانداز سهولت استفاده: ساده بودن راه

 .یده سیمرتبط با سرو یها نهی: زمان و هزراتیو تعم ینگهدار

 مانند باد، دما، و رطوبت. یطیمح طیدوام: مقاومت در برابر شرا

 ها نهی( هزد

 .دیو تول ی: طراحهیاول نهیهز

 .یانسان یرویو ن ،یدکیقطعات  ،ی: م رف انرژیاتیعمل نهیهز

 .یتیمأمور یبا عملکرد و اثربخش ها نهیارزع افزوده: تطاب  هز

 تیو امن یمنی( اهت

 از ت ادف و خسارت. یریجلوگ تیپرواز: قابل یمنیا

 .یانتقال یها کنترل و داده یها ستمی: حفاظت از سیبریسا تیامن

 پهپاد یابیارز یها روش

 .شیسنجش و پا یها ستمیاطلاعات از س لیو تحل یآور :جمعیپرواز یها داده لی( تحلالف

 مختلف. طیعملکرد در شرا یابیارز یبرا یساز هیشب یافزارها :استفاده از نرمیساز هی( شبب

 .یاتیعمل یها طیعملکرد در مح یبررس یبرا یواقع ی:انجام پروازهایدانیم یها شی( آزماج

 .نهیگز نیانتخاب بهتر یمختلف برا یعملکرد پهپادها سهی:مقایا سهیمقا یابیارز( د

 ایه ، MIL-STD ،STANAGماننهد   یالملل نیب یاستاندارد:استفاده از استانداردها یارهای( معهه

ISO. 

 است: ریشامل موارد ز یابیارز یدیکل یارهایمع

 .ینامساعد جو طیدر پرواز: سنجش عملکرد در شرا یداریپا

 ونقل. حمل ای ییخاص مانند شناسا یها تیدر انجام مأمور تیموفق یابی: ارزتیدقت مأمور

 قادر به پرواز است. یریگ سوخت ایبه شارژ  ازیکه پهپاد بدون ن یمدت زمان پرواز: مدت زمان
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 کند. یکنترل ط ستگاهیاز ا تواند یکه پهپاد م یا : فاصلهیاتیبرد عمل

 مختلف. زاتیتجه ایحمل سنسورها  ییا: تواندیبار مف تیظرف

 سوخت. ای یدر استفاده از باتر یی: کارایم رف انرژ

 DoDAFپهپاد با  یاثربخش یابیارز مراحل

 (:OVو اهداف ) تیمأمور یی. شناسا0

 ایه  ،یکیحملهه تهاکت   ،یانجام دهد )مهثلاً نظهارت مهرز    دیکه پهپاد با ییها تیمأمور  یدق فیتعر

 جستجو و نجات(.

 .ینیزم یها گاهیپهپادها و پا نیاطلاعات و تعاملات ب انیجر یساز هیشب

 مختلف. یوهایبه هر پهپاد در سنار افتهی اخت اص فیوظا یبررس

 (:SV) ها ستمیس یساز . مدل2

 پهپاد. یفن ینشان دادن اجزا یبرا یستمیس یها مدل یطراح

 پهپادها. انیم یپردازع داده، و هماهنگ ییتوانا ،یارتباط یها شبکه یابیرز

 .یاختلالات ارتباط ای یبریسا داتیدر برابر تهد ستمیاستحکام س یبررس

 (:CV) ها تیظرف یابی. ارز3

 .یتیمانند سرعت، دقت، و برد مأمور ییارهایعملکرد پهپاد در برابر مع لیتحل

 بهبود. یها حل راه شنهادیو پ ها تیمحدود ییشناسا

 .ریمتغ یها طیو مح دهیییپ یوهایدر سنار یرزم یاثربخش یابیارز

 :یکاو و داده یساز هی. استفاده از شب4

 بهتر. لیتحل یبرا یمجاز یها طیدر مح یاتیعمل ای یجنگ یوهایسنار یساز هیشب

 .یبهبود اثربخش یبرا یکاو گذشته و استفاده از داده اتیاز عمل یعملکرد یها استخراج داده

در  یپهپهاد  اتیه بهر عمل  رگهذار یتأث یهها  از مولفهه  کیه ههر   تیو اهم اتیمدل به جزئ نیتدو یبرا

 پرداخت. میخواه یاتیو عمل ،یطیمح ،یفن یها یبند دسته

 یفن یها مولفه. 0

بهر دقهت،    میدرون پهپاد است که بهه طهور مسهتق    یها ستمیرسیو ز زاتیشامل تجه یفن یها مولفه

 :گذارند یم ریپهپاد تأث یها تیعملکرد، و قابل
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 ییشناسا یسنسورها و ابزارها

 یو نظهارت  ییشناسها  یها تیمأمور یسنسورها برا نی: ایو حرارت ینور یربرداریت و یسنسورها

 یشبانه، سنسورها یها تیکنند. در مأمور هیته طیاز مح یتیفیبا ک ریت او توانند یو م شوند یاستفاده م

 .شوند یاستفاده م کیتار یها طیموجودات زنده در مح ییشناسا یکارآمدتر هستند و برا یحرارت

 ایه نامسهاعد ماننهد مهه     یجهو  طیاههداف در شهرا   بیه و تعق ییشناسها  ی: برایرادار یسنسورها

اههداف پشهت موانهع     صیتشهخ  تیه سنسورها قابل نی. اشود یاستفاده م یرادار یگردوغبار از سنسورها

 .کنند ینامناسب را فراهم م یجو طیو در شرا ینور

پهپهاد و کنتهرل حرکهت آن      یه دق یابیه  مکهان  یسنسورها برا نی: اینرسیو ا GPS یحسگرها

حسهاس   یها تیاست و در مأمور رگذاریتأث حیصح ریبر حف  مس GPS ستمی. دقت سشوند یاستفاده م

 مهم است. اریبس یمکان تیبه موقع

 یپردازش و هوش مصنوع یها سامانه

کهه در   یزمهان  ژهیه هها هسهتند، بهه و    داده عیپردازع سهر  ازمندیبلادرنگ: پهپادها ن یها پردازنده

کهه   دهنهد  یامکهان را مه   نیه بلادرنگ به پهپهاد ا  یها قرار دارند. پردازنده ریپرمخاطره و متغ یها طیمح

 را اتخاذ کند. نهیبه ماتیکند و ت م لیاطلاعات حسگرها را به سرعت تحل

الگوها،  صیتشخ یبرا ی: استفاده از هوع م نوعیو هوع م نوع نیماش یریادگی یها تمیالگور

تها پهپادهها بتواننهد     شهود  یحرکهت پهپهاد، باعهث مه     ریمسه  ینه یب شیو په  ،یسنسهور  یها داده لیتحل

 پاسخ دهند. یطیمح راتییو تغ داتیخودمختارانه به تهد

 تیکنترل و هدا یها ستمیس

حرکهت   شهده  نیهی تع شیاز پ یرهایتا در مس دهد یپهپاد امکان مخلبان خودکار: خلبان خودکار به 

 را انتخاب کند. نیگزیجا یرهایمس ،یاضطرار طیکند و در شرا

پهپهاد دارنهد.    یریو مانورپذ یداریدر پا ینقش مهم ها ستمیس نیمانور و کنترل پرواز: ا یها ستمیس

 یکه ینامسهاعد و در نزد  یجهو  طیتها در شهرا   کنند یبه پهپاد کمک م شرفتهیکنترل پرواز پ یها ستمیس

 کنترل کند. یخوب خود را به ریموانع، مس

 یو مصرف انرژ یتوان باتر

 دهد یامکان را م نیبه پهپاد ا عیشارژ سر تیبالا و قابل تیبا ظرف ی: انتخاب باتریباتر تینوع و ظرف

 دهد. انجام یتر یطولان یها تیدر پرواز باشد و مأمور یشتریکه مدت زمان ب

پهپهاد در   شهود  یهوشهمند باعهث مه    یانهرژ  تیریمد یها ستمی: استفاده از سیم رف انرژ تیریمد
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 دهد. شیرا افزا یکند و عمر باتر یساز نهیدارد، م رف خود را به ازین یکمتر یکه به انرژ یطیشرا

 یطیمح یها مولفه. 2

به طهور   توانند یهستند و م رگذاریپهپاد تأث یپرواز طیاشاره دارند که در مح یها به عوامل مولفه نیا

 بر عملکرد پهپاد اثر بگذارند. میرمستقیغ ای میمستق

 یجو طیشرا

آن را  یدر تعادل پهپاد شهوند و دقهت مانورهها    یمشکلات جادیباعث ا توانند یم دیشد یباد: بادها

 باشد. شرفتهیپ یدارسازیپا یها ستمیس یدارا دیپهپاد با ،یقو یکاهش دهند. در بادها

 ریتهأث  یکه یالکترون یهها  سهتم یو س هها  یبهاتر  ییبر کارا توانند یدما و رطوبت: دما و رطوبت بالا م

 ها را کاهش دهند. آن دیبگذارند و عمر مف یمنف

ماننهد کهاهش    یو برف ممکن است با مشکلات یبارندگ طیو برف: پهپادها در شرا یبارندگ طیشرا

 روبرو شوند. یداخل یها ستمیه سنفوذ آب ب ایسنسورها  ییکارا

 ییایو جغراف یکیزیموانع ف

را  یعه یبتوانند موانع طب دیپهپادها با ،یجنگل ای ی: در مناط  کوهستانینیو موانع زم ها یناهموار

 ها اجتناب کنند. کرده و از آن ییشناسا

ممکهن اسهت    اد،یه ز یاهیه بها پوشهش گ   ایه  یمتراکم: در منهاط  جنگله   یاهیمناط  با پوشش گ

 دچار مشکل شوند. یو ارتباط یرادار یها گنالیس

 یسیتداخلات الکترومغناط

تههداخلات  یکههه دارا یصههنعت ایهه ی: در منههاط  نظههامییویههبهها تههداخل فرکههانس راد  ینههواح

 پهپاد ممکن است دچار اختلال شوند. یارتباط یها ستمیهستند، س ادیز یسیالکترومغناط

اطلاعهات   تیه بهر امن  توانند یم یسیالکترومغناط یها حساس، تداخل اتیاطلاعات: در عمل تیامن

 کنند. جادیرا ا یتیامن داتیاز پهپاد اثر بگذارند و تهد یارسال

 یاتیعمل یها مولفه. 3

ها  به آن دیاست که پهپاد با یتیو مسائل امن ،یتیمأمور یازهایشامل راهبردها، ن یاتیعمل یها مولفه

 پاسخ دهد.

 یسطح خودمختار 

 است که پهپاد به طور کامهل خودمختهار عمهل     ازین ها، تیمأمور یکامل: در برخ یخودمختار
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 ییپهپادها یبرا یسطح از خودمختار نی. اردیبگ یطیمح طیرا بر اساس شرا ماتیکند و ت م

 است. یضرور کنند یخطرناک کار م ایکه در مناط  دوردست 

 دارد و  ازیه کنتهرل ن  سهتگاه یان به تعامل با احالت، پهپاد همین نی: در اخودمختار مهیکنترل ن

 ایه  ینظارت یها تیسطح مناسب مأمور نی. اردیگ یرا خودمختارانه م ماتیاز ت م یتنها بخش

 است. یتجار

 تینوع مأمور 

 طیرا از محه  تیه فیو باک  یه دق یهها  بتوانهد داده  دیه و نظارت: پهپاد با ییشناسا یها تیمأمور 

 کند. لیکند و به صورت بلادرنگ تحل یآور جمع

 یبهرا  یانهرژ  تیریبار و مهد  تیحمل و نقل، ظرف یها تیحمل و نقل: در مأمور یها تیمأمور 

 برد پهپاد مهم است. شیافزا

 یدفاع یها ستمیس د،یتهد ییشناسا یها ستمیبه س دیبا یرزم ی: پهپادهایرزم یها تیمأمور، 

 اجتناب از حملات مجهز باشند. ییو توانا

 یداریو پا یتیمسائل امن 

 در  دیاست. پهپاد با یاتیح اریبس یبریسا تیامن ،یتیامن ای ینظام اتی: در عملیبریسا تیامن

 مقاوم باشد. یسیو تداخلات الکترومغناط یبریبرابر حملات سا

 تیه و قابل زاتیه حفاظهت از تجه  یها ستمیبه س دی: پهپادها بایطیمح طیدر برابر شرا یداریپا 

 بیآسه  نیمجهز باشند تا در صورت بروز مشکل، بتوانند با کمتهر  یاضطرار طیدر شرا یابیباز

 بازگردند. اتیبه عمل

 یبازگشت و فرود اضطرار یها ییتوانا 

 بهه نقطهه شهروع     ،یمانند کمبود بهاتر  یاضطرار طیبتواند در شرا دیبازگشت خودکار: پهپاد با

 بازگردد.

 یمجهز باشد که در صورت بروز نقص فنه  ییها ستمیبه س دی: پهپاد بایفرود اضطرار ستمیس، 

 کند. یریجلوگ طیخود و مح دنید بیداشته باشد و از آس منیفرود ا

 یهها  تیمأمور یو اثربخش ییبر کارا میرمستقیغ ای میصورت مستق ها هرکدام به مولفه نیا ت،ینها در

 یطه یمح طیو شهرا  تیه ها با توجه به نهوع مأمور  مولفه نیا نهیبه میو تنظ عی. تجمگذارند یم ریپهپاد تأث

و  یطیمح طیو در شرا ندبه پهپادها کمک کند تا به طور موثر و با دقت بالا به اهداف خود برس تواند یم

 عمل کنند. یمختلف به خوب یاتیعمل
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 پهپاد یابیدر ارز DoDAF یدیکل یاجزا

 یاتیعمل دگاهید .0

 کیه از نحهوه عملکهرد آن در    یپهپهاد تمرکهز دارد و درک روشهن    یها تیو مأمور ازهایبعد بر ن نیا

 .دهد یارائه م یواقع یویسنار

 پهپادها. یتیو تعاملات مأمور ندهایدهنده فرآ نشان 

 نظارت. ایحمله،  ،ییمانند شناسا یتیاهداف مأمور ییشناسا 

 ها ستمیس ریپهپادها و سا انیارتباطات م یساز مدل. 

 ها تیدر مأمور یریگ میاطلاعات و ت م انیجر لیتحل. 

OV-1 (یاتیعمل ی)نمودار مفهوم 

 فیه امهداد و نجهات را تعر   ایه نظارت  ،یمناط  نظام ییپهپاد مانند شناسا یاصل یها تیمأمور 

 .کند یم

 ( مشهخص  گهر ید یپهپادها ای ینیزم یها گاهی)مانند پا زاتیتجه ریپهپاد با سا یهماهنگ نحوه

 .شود یم

OV-2 (یاتیعمل یها گره فی)توص 

 ماننهد   یاتیه کهاربران عمل  ریسا ای ینیکنترل زم ستگاهیپهپاد و ا نیاطلاعات ب انیو جر ارتباط

شهده توسهط    گرفتهه  یریو ت هو  ییویدیو یها مثال: داده .یامداد یها گروه ای ینظام یروهاین

 کنترل منتقل شود. ستگاهیسرعت به ا به دیحسگر پهپاد با

OV-3 (یاتیتبادل اطلاعات عمل سی)ماتر 

 مانند ت او یپهپاد چه نوع اطلاعات نکهیا یبررس(یها داده ر،ی GPS ارسهال   تیوضع ای )پرواز

بهه   میطهور مسهتق   بهه  ،یمنطقه نظهارت  کیاز  شده یآور .مثال: اطلاعات جمعکند یم افتیو در

 .شود یارسال م یاطلاعات یواحدها

OV-4 (یاتیعمل تی)مدل فعال 

 نیه اطلاعات و ارائه گزارشهات. ا  لیها، تحل داده یآور مانند جمع یدیکل یها تیفعال ییشناسا 

 دههد  یخاص پاسخ م یاتیعمل یازهایحاصل شود که پهپاد به ن نانیتا اطم کند یبعد کمک م

 تعامل کند. اتیعناصر عمل ریبا سا یخوب به تواند یو م

 یستمیس دگاهید .2
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 یهها  سهتم یرسیشهده اسهت و اجهزا و ز    یپهپاد چگونهه طراحه   ستمیکه س کند یبعد مشخص م نیا

 .کنند یکار م گریکدیمختلف چگونه با 

 پهپاد. یها رساختیو ز یفن یاجزا یبررس 

 (.یمخابرات یها داده و شبکه یها نکیپهپاد )مانند ل یارتباط یها تیقابل لیتحل 

 ها. حسگرها، و سلاح ،یناوبر یها ستمیس یفن یطراح یبررس 

SV-1 (ستمیس یها رابط فی)توص 

 ها و موتورهها، بهه    پردازنده ها، نیپهپاد، مانند حسگرها، دورب یکه چگونه اجزا کند یم مشخص

اطلاعهات مت هل    یساز رهیپهپاد به واحد پردازع و ذخ یها نیمثال: دورب هم مت ل هستند.

 .کند یم رهیرا پردازع و ذخ ییدئویکه اطلاعات و شوند یم

SV-2(ستمیس ی)مدل عملکرد 

 ایه  کنهد  یرا مشخص مه  ریخودکار که مس یناوبر ستمیعملکرد اجزا، مانند عملکرد س یبررس 

 یمهادون قرمهز بهرا    ی. مثال: حسهگرها کنند یم یآور را جمع یطیمح طیکه شرا ییحسگرها

 نور. حرکات در مناط  کم ییشناسا

SV-3 (ستمیکارکرد س سی)ماتر 

 یهها  تیه فعال نی.مثال: ارتبهاط به  یسهتم یس یها یو توانمند یاتیعمل یها تیفعال نیب ارتباط 

در زمهان   ریماننهد پهردازع ت هاو    سهتم یس یهها  یدشمن و توانمنهد  ییمانند شناسا یاتیعمل

 .یواقع

SV-4 (ستمیس یها تبادل داده سی)ماتر 

 ردوبهدل   گهر ید یهها  سهتم یپهپاد و س یها ستمیس نیب ییها که چه نوع داده کند یم مشخص

ارسهال   ینه یزم سهتگاه یحسهگر بهه ا   یهها  موتور و داده تی.مثال: اطلاعات پرواز، وضعشود یم

 .شود یم

 هها  سهتم یس ریو سا ها ستمیرسیز نیتعامل مؤثر ب نیو تضم ستمیس یبعد به بهبود عملکرد اجزا نیا

 .کند یکمک م

 یتیظرف دگاهید .3

 ها تیمأمور یپهپاد در اجرا یها تیقابل یابیارز. 

 ها تیمأمور ینقاط قوت و ضعف در اجرا یبررس. 
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 یاتیپهپاد با الزامات عمل یها تیتطاب  قابل لیتحل. 

 یفن دگاهید .4

 کهه   کنهد  یمه  نیو تضهم  کنهد  یمه  نییپهپاد را تع ازیموردن یبعد استانداردها و الزامات فن نیا

 هماهنگ است. یالملل نیب یروز و استانداردها یها یپهپاد با فناور

TV-1 (یفن یاستانداردها لی)پروفا 

 یمثهال: اسهتانداردها   اسهت.  ازیه پهپهاد ن  یهها  ستمیس یکه برا ییکردن استانداردها مشخص 

 .ینیزم گاهیپهپاد و پا نیها ب داده منیانتقال ا یبرا یارتباط

TV-2 (یفن یاستانداردها ینیب شی)پ 

 نیه بها ا  یسهازگار  یپهپهاد بهرا   تیه قابل نیهی و تع یفنه  یدر اسهتانداردها  راتییتغ ینیب شیپ 

 ایه  یبهه اسهتفاده از ارتباطهات کوانتهوم     ازیه ممکهن اسهت پهپهاد ن    نهده یمثهال: در آ  .راتییتغ

کهه پهپهاد بهه     کنهد  یمه  نیبعهد تضهم   نیه داشهته باشهد. ا   شهرفته یپ یرمزنگهار  یهها  یفناور

را  دیه جد یبا اسهتانداردها  یارتقا و هماهنگ ییاست و توانا بندیاپ ازیموردن یفن یاستانداردها

 دارد.

ماننهد   ینظهام  یپهپهاد نظهارت   کیه از  یپهپهاد، مثهال   یتیو تعاملات مأمور ندهایدرک بهتر فرآ یبرا

نظهارت و حملهه مهورد     ،ییشناسها  یهها  تیه طور گسترده در مأمور پهپاد به نی. امیده یارائه م 1-ویک ام

 کیه خود دارد.  یها تیو تعامل در مأمور یهماهنگ یبرا یا دهیییپ یها ستمیو س ردیگ یاستفاده قرار م

 یدکیه لهوازم   ،یارتباط زاتیتجه ،ینیکنترل زم ستگاهیا ما،یهواپ نیشامل چند 1-ویک ام یسامانه معمول

خلبهان، اپراتهور حسهگر و     کیه شهامل   یخدمهه پهرواز نظهام    کیه و پرسهنل اسهت.    یو نگههدار  ریتعم

 1711بهار   اکثرو حهد  یمتهر  21 یهها  بها طهول بهال    1-ویه ک است. ام تیکننده اطلاعات مأمور هماهنگ

 111 یزریه ل تیبمهب ههدا   یها گانیو  ریهلفا یها از جمله موشک حاتیبه انواع تسل تواند یم لوگرم،یک

و  یمراقبته  ،یاطلاعهات  یهها  تیه ( مسلح شود. استقامت آن در هنگام انجهام مامور لوگرمیک 231) یپوند

 3شهکل   .ابهد ی یسهاعت کهاهش مه    23ار کامل سلاح به ساعت است که در صورت حمل ب 31 ییشناسا

 دهد. شماتیکی از این پهپاد رزمی عملیاتی را نمایش می

 

   9-ویک امی پهپاد ستمیس یاصل ی. اجزا0

 ( پهپاد:الف

o ادیبرد بلند و ارتفاع ز یبرا شرفتهیپ یپرواز یها ستمیمجهز به س 
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o اهداف در روز و شب ییشناسا یبرا ینظارت یها نیحسگرها و دورب 

o مانند  ییها حمل موشک تیقابلHellfire حمله یها تیمأمور یبرا 

    

  

 شماتیکی از پهپاد رزمی برد بلند مداومت پروازی بالا پریدیتور -0شکل 

 ینیکنترل زم ستگاهیب( ا

o کنند یرا کنترل م اتیعمل ینیزم ستگاهیخلبان و اپراتور در ا. 

o ها. ها و داده فرمان افتیارسال و در یبرا یارتباط یها ستمیاستفاده از س 

 دی( بار مفج

o طیمح شیپا یقرمز برا و مادون یکیالکترواپت یها نیدورب. 

o اطلاعات. یآور جمع یبرا گنالیس ییشناسا زاتیتجه 

 ی( شبکه ارتباطد

o ارتباطات برد بلند. یبرا یا ماهواره یها نکیاستفاده از ل 

   9-ویک امی تیمأمور ندیفرآ. 2

 تیمأمور یزیر : برنامه0 مرحله

 هدف مشخص. ایمنطقه خاص  کی یی: شناسافیاهداف و وظا نییتع 
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 توسط دشمن. ییکردن شناسا حداقل یبرا ییرهای: انتخاب مسیپرواز ریمس فیتعر 

 تیبراساس نوع مأمور حاتیمناسب: ن ب حسگرها و تسل زاتیتجه یبارگذار. 

 

شماتیکی ازپروفایل و مسیرپرواز در پهپاد رزمی برد بلند مداومت پروازی بالا  -2شکل 

 پریدیتور

 تیمأمور ی: اجرا2مرحله 

 به کمک  1-ویک : امتیپرواز به منطقه مأمورGPS به نقطه ههدف حرکهت    یپرواز یها و داده

 .کند یم

 از منطقه. ییدئویو یها و داده ریت او یآور : جمعینظارت اتیعمل 

 یریگ میو ت م لیتحل یبرا ینیزم ستگاهیحسگرها به ا یها اجزا: ارسال داده نیتعاملات ب. 

 ها داده لی: بازگشت و تحل3 مرحله

 شده. کنترل ایو فرود خودکار  گاهیبازگشت به پا 

 تیمأمور تیموفق یابیارز یبرا شده یآور جمع یها داده لیتحل. 

   9-ویک ام یتی. تعاملات مأمور3

 ینیزم ستگاهیپهپاد و ا نی( ارتباط بالف

 کند یرا به پهپاد ارسال م یتیو مأمور یدستورات پرواز ینیزم ستگاهی: ایارتباط کنترل. 

 منتقهل   سهتگاه یصهورت زنهده بهه ا    توسط حسهگرها بهه   شده یآور داده: اطلاعات جمع افتیدر

 .شود یم

 پهپادها نی( تعاملات بب
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 پهپادها ارتباط برقرار کرده و اطلاعات را به اشتراک  گریبا د 1-ویک ام یگروه یها تیدر مأمور

 .گذارد یم

 طی( تعامل با محج

 ییضدهوا یها ستمیمانند س یطیمح داتیتهد ییشناسا. 

 یطیمح طیشرا راتییبراساس تغ یپرواز ریانطباق مس. 

 و تعاملات ندهایفرآ شینما یها . روش4

 کند: ییرا شناسا یا منطقه دیبا 9-ویک ام که یتیمأمور یکار:برا انی( نمودار جرالف

 و پرواز به نقطه هدف. تیشروع مأمور 

 با حسگرها. ریت او یآور جمع 

 .ینیزم ستگاهیارسال داده به ا 

 .ستگاهیاز ا ریمس رییتغ ای دییتأ افتیدر 

 داده. لیبازگشت و تحل 

 DoDAF ی( مدل معمارب

 OV-1 مانند  یاتیعناصر عمل گریچگونه با د 1-ویک که ام دهد ی(: نشان میاتیعمل یکل ی)نما

 ارتباط دارد. یا و شبکه ماهواره ینیزم گاهیپا

 SV-1 ماننهد حسهگرها و    1-ویه ک ام یداخله  یهها  ستمی(: روابط و تعاملات سستمیس ی)نما(

 (.یارتباط یها ستمیس

 9-ویک ام یتیدر تعاملات مأمور یدی. عوامل کل5

 ینه یزم یروهها یو ن دار نیسرنش یماهایهواپ گر،ید یبا پهپادها دیبا 1-ویک : امیهمکار تیقابل 

 هماهنگ باشد.

 دارد. یا ماهواره داریبه ارتباط پا ازیدر برد بلند ن اتی:عملنانیاطم تیقابل 

 محافظت شود. رمجازیغ یدسترس ایاز هک  دیبا شده یآور جمع یها :دادهتیامن 

 9-ویک ام یتیمأمور یها . چالش1

 .ییدفاع هوا یها ستمیمانند س داتی: وجود تهدیاتیعمل یها طیمح یدگیییپ 

 را مختل کند. تیممکن است مأمور یا : اختلال در ارتباطات ماهوارهداریارتباط پا 
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 حمله. یها تیدر مأمور ژهیو اهداف، به ییبه دقت بالا: در شناسا ازین 

دارند. با استفاده از  یا دهیییپ یتیوراست که تعاملات مأم یینمونه برجسته از پهپادها کی 1-ویک ام

کرد و نقهاط ضهعف را بهبهود     نهیو روابط آن را به ندهایفرآ توان ی، مDoDAF یمانند معمار ییابزارها

مختلهف کمهک    یهها  تیدر مأمور یاثربخش شیو افزا سک،یامر به بهبود عملکرد، کاهش ر نی. ادیبخش

دارد،  یاریبسه  یایه پهپادها مزا یابیدر ارز DoDAFوزارت دفاع  ی. استفاده از چارچوب معمارکند یم

 یهها  ستمیس یو مستندساز لیتحل ،یساز مدل یاستاندارد و ساختارمند برا ییچارچوب ابزارها نیا رایز

پهپادها بهه شهامل مهوارد     یابیارز در DoDAFاستفاده از  یاصل یای. در ادامه، مزادهد یارائه م دهیییپ

 است: ریز

  9-ویک در ام ها ستمیس لیبه تحل یساختارده. 0

  با استفاده ازSV-1 یهها  سهتم یاز جمله حسگرها، س 1-ویک ام یاجزا ی(، تمامستمیس ی)نما 

 .شوند یم یساز مدل کپارچهیصورت  به ،یارتباط یها نکیو ل ،یپرواز

 داده. یها نکیقرمز و ل مادون یها نیدورب نیمانند ارتباط ب ها ستمیس نیروابط ب ییشناسا 

 یزیر ها برنامه ارتقاء آن یو برا ییشناسا ستمیتا نقاط ضعف س کند یکمک م یساختارده نی:اتیمز

 شود.

 یهمکار تی. بهبود قابل2

 OV-2 ها، ماننهد   سامانه گریا دب 1-ویک که چگونه ام دهد ی( نشان میاتیتعاملات عمل دگاهی)د

 .کند یها، ارتباط برقرار م ماهواره ای ینیزم یها گاهیپا

 گاهیبلادرنگ به پا یها ارسال داده یبرا یارتباط یاستانداردها فیتعر. 

 شیافهزا  گهر ید نیسرنشه  و بدون دار نیسرنش یها ا سامانهب 1-ویک ب ام یهمکار تی:قابلتیمز 

 است. یاتیح اریبس یبیترک یها تیمأمور یکه برا ابد،ی یم
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 شماتیکی از دیدگاه تعاملات عملیاتی  -3شکل 

 بهتر یریگ میاز تصم یبانی. پشت3

 CV-3 صهورت   بهه   یه دق حاتیتسل ای مدت یمانند پرواز طولان ییها تی(: قابلها تیقابل ی)نما

 .شوند یم یابیمستقل ارز

 تیه مأموردر کهدام   1-ویه ک کننهد ام  نیهی تا تع کند یمدل به فرماندهان کمک م نیاطلاعات ا 

 مؤثرتر است.

 یریناکارآمهد جلهوگ   یهها  یریه گ میو از ت هم  کنهد  یمه  نهه یرا به یتیمنابع مأمور ل،یتحل نی:اتیمز

 .کند یم

 یاتیو عمل یتیمأمور لیدر تحل لی. تسه4

 OV1b شهود  یم یساز مدل ییشناسا یتیدر مأمور 1-ویک ام فی(: وظایاتیعمل ندیفرآ ی)نما: 

 پرواز به منطقه هدف.

 گاهیو ارسال به پا ریت او یآور جمع. 

 براساس دستور فرمانده. ریمس رییتغ 

 OV0c تیدر مأمور دادهایرو یزمان یتوال لی(: تحلدادهایرو یبند زمان ی)نما. 

 شود. تر  یها دق آن یو اجرا نهیبه ها تیتا مأمور کند یکمک م لیتحل نی:اتیمز 

 سکیو کاهش ر یساز دقت در مدل شی. افزا5

 یها مدل PV شوند یاستفاده م تیمأمور تیریو مد یبند زمان یبرا. 

 با استفاده از  یارتباط یها نکیمانند اختلال در ل ییها سکیر ینیب شیپAV-2  

 دهند یرا کاهش م 1-ویک ام یاتیو عمل یفن یها سکیها ر مدل نی:اتیمز. 

 جامع و قابل اشتراک ی. مستندساز1

 اسهتفاده از  بها   1-ویه ک ب ام یارتباط یها ستمیو س حات،یعملکرد حسگرها، تسل یمستندساز

 .DoDAF یابزارها

 کنند یکمک م اتیتوسعه و عمل یها میت نیاطلاعات ب یگذار مستندات به اشتراک نیا. 

 حف  شود. ندهیآ یبهبودها یدانش پروژه برا شود یباعث م ی:مستندسازتیمز 

 چندجانبه لیتحل تی. قابل7
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 ییو شناسا ینظارت یها تیمأمور لیتحل ی: برایاتیعمل دگاهید. 

 لیه تحل یهها  سهتم یافزار )مانند س ( و نرمها نیافزار )مانند دورب سخت لی: تحلیستمیس دگاهید 

 داده(.

 کایوزارت دفاع آمر ایناتو  ی: انطباق با استانداردهایاستاندارد دگاهید. 

 .کند یها کمک م سامانه گریبا د 1-ویک عملکرد ام یجامع به هماهنگ لیتحل نی:اتیمز

 ازیمورد ن یها یفناور یی. شناسا8

 CV-3 ییشناسها  ییبهبهود توانها   یبرا 1-ویک که ام دهد ی(: نشان مها تیقابل یوابستگ ی)نما 

 تر دارد. ارتباطات امن ای تر شرفتهیپ یبه حسگرها ازین

 در پهپاد. ها یارتقاء فناور یبرا یزیر :کمک به برنامهتیمز

 دهیفا-نهیهز لیاز تحل یبانی. پشت9

 حاصل. یایآن با مزا سهیو مقا 1-ویک ام مدت یپرواز طولان تیارتقاء قابل یها نهیهز یابیارز 

 دیجد یتوسعه پهپادها ای دیدر مقابل خر یفعل یها تیمأمور نهیهز لیتحل. 

 .کند یم تیحما یپهپاد یها در پروژه نهیبه یمال ماتیاز ت م لیتحل نی:اتیمز

 دهیچیپ یها تیاز مأمور یبانی. پشت01

 و  ،ینه یزم یروهها یکهوچکتر، ن  یبا پهپادها دیبا 1-ویک که ام یبیترک یها تیمأمور یساز مدل

 ها هماهنگ عمل کند. ماهواره

  استفاده ازOV-1 تیکل مأمور شینما ی( برایاتیعمل یکل ی)نما. 

 .کنند یم نیرا تضم دهیییپ یها تیمأمور یو اثربخش یابزارها هماهنگ نی:اتیمز

بهتهر، کهاهش    یبهه طراحه   تهوان  یمه  1-ویه ک پهپهاد ام  یابیدر ارز DoDAFاستفاده از چارچوب  با

 کهرد یرو نیه . اافهت یدسهت   یتیو بهبهود عملکهرد مهأمور    یهمکار تیقابل شیافزا ،یاتیعمل یها سکیر

 .کند یم لیتبد یو نظارت ینظام یها تیمأمور یمؤثرتر برا یپهپاد را به ابزار افته،یساختار

 

  گیری بحث و نتیجه

مجموعه در  کی ایسامانه  کیو عملکرد  ییاثرگذار در کارآ یها ها و مؤلفه عملکرد شاخص بهبود

آن سامانه مربوط  ییها در ارتقاء کارآ آن شاخص تیاهم زانیو م یاثرگذار ،یگذار قدم اول به ارزع

. ددگر ییشاخ ها شناسا نیهر کدام از ا ینقاط قوت و ضعف عملکرد دیبا ی. در قدم بعدشود یم
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کننده  دیتول یدر جنگ مدرن هستند علاقه کشورها یالمان مهم از سخت افزار نظام کیپهپادها 

 یبرا زاتیتجه نی. آنها ق د دارند از اشود یم شتریپهپادها روز به روز ب یریو بکارگ دیسلاح به تول

و  ییهوا و ینیانهدام اهداف زم ،یجاسوس ،ییساشنا ه،یمختلف از جمله هشدار اول یها تیمامور

در پنج  یکنندها نیینقش مهم و تع نیبدون سرنش یماهایاطلاعات استفاده کنند. هواپ یآور جمع

 .اند ( داشتهنیو اوکرا منیباغ،  قره ،یبیل ه،یجنگ بزرگ در چند سال گذشته )سور

 یها دگاهیتمرکز بر د کا،یوزارت دفاع آمر یفرد چارچوب معمار منح ربه یها یژگیاز و یکی

 نیتر ا کاربرد مشخص است، به زبان ساده کی یبرا یلیتف  یشناس روع کی حیتشر یبجا یمعمار

از رهنمودها به مخاطبان کمک  یو ارائه انواع یمعمار یدهایو د ها دگاهیمفهوم د نییچارچوب با تب

. در اسناد چارچوب به ندینما یساز ادهیپ یمتنوع یرا در سطوح مختلف و با کاربردها یمعمار کند یم

و  یزیر بودجه ،یزیر برنامه یشش حوزه مختلف کاربرد چارچوب پرداخته شده است که از کاربردها

سطوح  تاًیو نها یو نظام یاتیعمل یها تیقابل جادیو ا یانیسازمان تا سطوح م یراهبرد تیریمد

، DODAF یدیو عناصر کل میگفت مفاه توان یجهت م  نی. از اشود یو اجرا را شامل م یساز ادهیپ

 زیرا ن یمعمار یها چارچوب ریدر کنار سا ای یرنظامیغ یها حوزه ریدر سا یریکارگ بسط و به تیقابل

 دارد.
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